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فصل اول 3

مقدمه

توابع فعال ساز

و ANDحل مثال 
OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

1فصل

01

02

03

0405

06

07

08

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع



مقدمه

شبکه های عصبی 

اولبخش 



مقدمه
5

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

هدف نوشتن برنامه هایی که توانایی یادگیری داشته باشند

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



مقدمه
6

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

نیز شناخته می شوند، زیرمجموعه ای از یادگیری  (ANNهای عصبی که با نام های شبکه های عصبی مصنوعی شبکه 

ه یکدیگر نام و ساختار آنها از مغز انسان الهام گرفته شده است و از روشی که نورون های بیولوژیکی ب. ماشین هستند

زیربنایی را شبکه عصبی مجموعه ای از الگوریتم ها است که تلاش می کنند تا روابط. سیگنال می دهند تقلید می کند

.در مجموعه ای از داده ها از طریق فرآیندی که نحوه عملکرد مغز انسان را تقلید می کند، تشخیص دهد

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



ساختار نرون واقعی 7

مقدمه

توابع فعال ساز

AND/ORحل مساله 

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ساختار یک نرون در مغز

هستشدهتشکیلنرونمیلیارد۱۰۰حدود

ایمان ذباح: مدرس



!واقعیت مغز
8

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

ساختار واقعی نرون ها در مغز 

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ساختار واقعی نرون های مصنوعی

ایمان ذباح: مدرس



نرون مصنوعی 9

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

نرون مصنوعی الگو برداری شده از نرون واقعی

ایمان ذباح: مدرس



10

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

ساده ساخت نرون

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

طراحی یک نرون ساده با سه ورودی

/.  جمعوزن ها و تابع /، یال هاگره ها

ورودیدو طراحی یک نرون ساده با 

ایمان ذباح: مدرس



11

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

مفهوم وزن 

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

مثال سیب و پرتقال

ایمان ذباح: مدرس



12

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

مفهوم وزن 

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

مثال سیب و گلابی

ایمان ذباح: مدرس



13

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

مفهوم وزن 

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

اتومبیل و موتور سیکلت

ایمان ذباح: مدرس



14

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

مفهوم بایوس 

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

آستانه تحمل 

ایمان ذباح: مدرس



15

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

نقش تابع فعال ساز

ایمان ذباح: مدرس



16

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

تعریف شبکه های عصبی مصنوعی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

تعریف شبکه عصبی مصنوعی

یکوهانپنلایهچندیایکورودی،لایهیکشاملکهشده اندتشکیلگره هاازلایه هاییازمصنوعیعصبیهایشبکه

وجیخر اگر.استمرتبطآستانهووزندارایوشودمیمتصلدیگریبهمصنوعینورونیاگرههر.استخروجیلایه

رسالاشبکهبعدیلایهبهراداده هاوشودمیفعالگرهآنباشد،شدهمشخصآستانهمقدارازبالاترفردیگرههر

.نمی شودمنتقلشبکهبعدیلایهبهداده ایهیچصورت،اینغیردر.می کند

پنهان و یک لایه خروجیلایه لایه ورودی، 

ایمان ذباح: مدرس



جایگاه شبکه های عصبی 17

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

ریدیتاست های غیر تصوی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



18

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

لایه /مفاهیم ورودی

وزن / لایه خروجی / پنهان

تابع انتقال

شبکه عصبی مصنوعی مصنوعی-نرون واقعی

مفاهیم پایه

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



دومبخش 

نحوه عملکرد توابع فعال ساز در شبکه های عصبی

توابع فعال ساز

ایمان ذباح: مدرس



توابع فعال ساز 20

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

Activation)فعالسازتوابعازاگر Functions)معادله ییکفقطبایاسمقدارووزن هانکنیم،استفاده

.می کنندایجادراخطی

کند؛مابهکمکینمی تواندپیچیدهمسائلحلبرایامااست،حل شدنیراحت ترخیلیخطیمعادله یاگرچه

عصبیشبکه ییکوهستندمحدودخیلیداده یپیچیده یالگوهاییادگیریدرخطیمعادلاتدرواقع

Linear)خطیرگرسیونمدلیکفقطفعال سازتابعبدون Regression Model)است.

داده هایگیرییاددرشبکهبهبتوانندتامی کننداستفادهفعالسازتوابعازعصبیشبکه هایکلی،به طور

.کنندارائهخروجیدرراقابل قبولیپیش بینیوکمکپیچیده

هدف نوشتن برنامه هایی است که قابلیت یادگیری داشته باشند

ایمان ذباح: مدرس



(Activation Functions)انواع توابع فعال ساز 21

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

2 1

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع
خطیفعال سازتابع

Linear or Identity Activation Function)

غیرخطیتوابع فعال ساز 

Non-linear Activation Functions)

ایمان ذباح: مدرس



انواع توابع فعال ساز 22

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

:همانیتابع1

رانودهرورودیوزن دارجمعدقیقا  تابعاین

برمی گرداند

ایمان ذباح: مدرس



23

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

خطییک سوشده یواحدتابع2

ReLU / Rectified Linear Unit))

یرز)منفیمقادیرکهمی کندعملصورتبه اینتابعاین

برابررمقادیو(صفرازبیشتر)مثبتمقادیروصفررا(صفر

.می گیردنظردرخودشمقدارهمانراصفربا

انواع توابع فعال ساز
ایمان ذباح: مدرس



24

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ی خروجی نرون زیر با تابع فعال ساز همان: مثال 

و رلو چیست؟ 

فعال سازمثال از تابع 
ایمان ذباح: مدرس



مثال از تابع فعال ساز 25

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

3
پلهفعالسازتابع

بهرایکوصفرحالتدوفعالسازتابعاین

.گرداندمیبرخروجیعنوان

ایمان ذباح: مدرس



26

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

خروجی نرون زیر با تابع فعال ساز پله: مثال 

چیست؟ 

مثال انواع توابع فعال ساز
ایمان ذباح: مدرس



27

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

4
((Sigmoidسیگمویدتابع

زمانی که.استشکلSمنحنییکتابعاین

تابعازباشد،احتمالمدلخروجیمی خواهیم

تابعچونمی کنیم؛استفادهسیگموید

ومی برد۱تاصفربازهبهرامقادیرسیگموید

.دارندقراربازههمینمیانهماحتمالات

انواع توابع فعال ساز
ایمان ذباح: مدرس



28

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

(Softmax)سافت‌مکستابع5

فادهاستچندکلاسهطبقه بندی هایدرکهفعالسازتوابعجملهاز

دوبیشترعضویتاحتمالخروجیدرخواهیممیزمانی که.می شود

تابع.ویمبر تابعاینبه سراغمی توانیمکنیم،پیش بینیراکلاس

۱تاصفربازه یبهراKطولبابرداریکمقادیرتمامیسافت مکس

.می شود۱همبابرداراینمقادیرتمامیجمعکهبه طوریمی برد،

انواع توابع فعال ساز
ایمان ذباح: مدرس



تفاوت بین تابع سیگمویید و سافت مکس 29

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

12

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

تفادهاسباینریطبقه بندیمسائلدرکهاستباینریفعالسازتابعیکsigmoidخلاصه،طوربه

ندچطبقه بندیمسائلدرکهاستکلاسهچندفعالسازتابعیکsoftmaxکهحالیدرمی شود،

.می شوداستفادهکلاسه

sigmoid softmax

ایمان ذباح: مدرس



30

مقدمه

توابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

206تفاوت 

مفهوم دو کلاسه بودن
ایمان ذباح: مدرس



(Activation Functions)انواع توابع فعال ساز 31

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

هایپربولیکتانژانتتابع6

(Tanh, Hyperbolic Tangent)

Sبه شکلسیگمویدتابعمانندهمتابعاین

نکاتسیگموید،تابعبامقایسهدرامااست،

.داردبیشتریمثبت

ایمان ذباح: مدرس



سومبخش 

کاربرد توابع

در حل مسائل



کاربرد توابع 33

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

همانیتابع 1

خطیشدهیکسو 2

پلهتابع هایپربولیکتانيژانت3 6

مکسسافت 5

سیگمویید 4

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



تنوع توابع 34

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



کدام تابع استفاده شود؟ 35

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

.می کندعملخوبخیلیمعمولا  طبقه بندیمسائلدر((Sigmoidسیگمویدتابع

گرادیان،محوشدگیمشکلبه دلیل،((Tanhهایپربولیکتانژانتو((Sigmoidسیگمویدتوابع

.نمی شونداستفادهمواقعبعضیدر

درار خوبینتایجومی شوداستفادهبقیهازبیشتر((ReLUخطییک سوشده یواحدفعالسازتابع

.می کندارائهخروجی

Hidden)نهانلایه هایدرفقط(ReLU)خطییک سوشده یواحدفعالسازتابع Layers)استفاده

.می شود

Leakyتابعهستیم،مواجهشبکهدرنورونمرگمشکلبااگر ReLUبسیارگزینه یمی تواند

.باشدخوبی

.می شوداستفادهکمترنورون،مرگمشکلبه دلیل،هایپربولیکتانژانتتابع

ایمان ذباح: مدرس



چهارمبخش 

معرفی مدل پیشنهادی

رابطه نرون و خط



رابطه نرون و خط جدا ساز 37

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

تشخیص کلاس

1 2 3 4

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 38

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

سیب و پرتقالتشخیص کلاس

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 39

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

نارنگی و پرتقالتشخیص کلاس

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 40

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 41

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 42

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 43

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 44

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 45

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 46

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

(یادآوری معادله خط )رابطه نرون و خط

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 47

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

سیب و پرتقالتشخیص کلاس

ایمان ذباح: مدرس



رابطه نرون و خط جدا ساز 48

مقدمه پژوهش

تابع فعال ساز

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

و سیب نارنگی و پرتقالتشخیص کلاس

ایمان ذباح: مدرس



پنجمبخش 

AND/OR

حل مساله



با استفاده از شبکه عصبی  andمحاسبه 
50

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع
input output

00
01
10
11

0
0
0
1

ایمان ذباح: مدرس



با استفاده از شبکه عصبی  andمحاسبه 
51

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع
input output

00
01
10
11

0
0
0
1

y

x1 x2

w1 w2

f(x1w1 + x2w2) = y 

f(0w1 + 0w2) = 0 

f(0w1 + 1w2) = 0 
f(1w1 + 0w2) = 0 

f(1w1 + 1w2) = 1 

q = 0.5

f(a) =  
1, for a > q

0, for a  q

یک مجموعه از وزنهای قابل قبول

w1 w2

0.20

0.20

0.25

0.40

0.35

0.40

0.30

0.20

q

ایمان ذباح: مدرس



با استفاده از شبکه عصبی  ORمحاسبه 
52

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع
input output

00
01
10
11

0
1
1
1

ایمان ذباح: مدرس



با شبکه عصبی  ORمحاسبه  53

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع
input output

00
01
10
11

0
1
1

y

x1 x2

w1 w2

f(x1w1 + x2w2) = y 

f(0w1 + 0w2) = 0 

f(0w1 + 1w2) = 1 
f(1w1 + 0w2) = 1 

f(1w1 + 1w2) = 0 

q = 0.5

f(a) =  
1, for a > q

0, for a  q

یک مجموعه از وزنهای قابل قبول

w1 w2

q1

ایمان ذباح: مدرس



ششمبخش 

حل مساله

XOR



با شبکهxorمحاسبه  
55

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

input output

00
01
10
11

0
1
1
0

y

x 1 x 2

q = 0.5

f(a) =  
1, for a > q

0, for a £ q
q

z q = 0.5

w 3 w 4

f(w1, w2, w3, w4, w5)

w5

یک مجموعه از وزنهای قابل قبول

(w1, w2, w3, w4, w5)

(0.3,0.3,1,1,-2)

w1 w2

ایمان ذباح: مدرس



با شبکهxorمحاسبه  
56

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

input output

00
01
10
11

0
1
1
0

y

x 1 x 2

q = 0.5

f(a) =  
1, for a > q

0, for a £ q
q

z q = 0.5

w 3 w 4

f(w1, w2, w3, w4, w5)

w5

یک مجموعه از وزنهای قابل قبول

(w1, w2, w3, w4, w5)

(0.3,0.3,1,1,-2)

w1 w2

ایمان ذباح: مدرس



با شبکهxorمحاسبه  
57

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

input output

00
01
10
11

0
1
1
0

f(a) =  
1, for a > q

0, for a £ q
q

f(w1, w2, w3, w4, w5 , w6)

یک مجموعه از وزنهای قابل قبول

(w1, w2, w3, w4, w5 , w6)

(0.6,-0.6,-0.7,0.8,1,1)

w1 w4w
3

w2

w5 w6

q = 0.5 for all units

ایمان ذباح: مدرس



هفتمبخش 

مثال کاربردی

شبکه های عصبی



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
59

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
60

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
61

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
62

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
63

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
64

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
65

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

تاکنیماعلاموزن هابهراخطااینبایستیحال.می شود۰/۲۹برابرo2وo1خطاهایجمعاینجادر

دیتآپبیشتربایستیوزن هاباشد،بیشترخطاچقدرهر.کنندآپدیتخطااینباراخودوزن ها

.می شوداجراجزئیمشتققانونازاستفادهبامرحلهایندروزن هاکردنآپدیت.شوند

delta»همانیا«دلتاقانون»اصطلاحدردردادیمانجامبالادرکهعملیاتاینبه rule«می شودگفته.

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
66

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

کهمی شوددادهپارامترعنوانبهالگوریتمبهکاربرتوسطمعمولا  کهاستثابتمقداریکآلفااینجادر
هریبیشترحوصله یبااصطلاحبهومی دهدانجامرایادگیریآرام ترالگوریتمباشد،کمترچقدرهر

.می کندآپدیتراوزن هاازکدام

ایمان ذباح: مدرس



حل مثال کاربردی از شبکه عصبی
67

مقدمه

تابع فعال ساز

حل مساله 
AND/OR

XORحل مساله 

مثال کاربردی

رابطه نرون و خط

کاربرد توابع

نظرموردمقداریبهراw5وزندلتا،قانونومشتقازاستفادهباکهکردیممشاهدهکاراینجایبهتا
عدیبنمونه یسراغبهوکردهآپدیتمی توانیمنیزراوزن هابقیه یترتیبهمینبه.کردیمآپدیت

وریتمالگتوسطیکییکیمشتریانتمامی  کههنگامی.برویمآموزشیمجموعه یدر(بعدیمشتری)
یانمشترتمامیدومرتبهبعدیدورهایدر.می پذیردپایانالگوریتماز(epoch)دوریکشدند،مشاهده

چقدررهمعمولا  .می کندپیداادامهدلخواهدورتعدادبهکاراینوشدهتزریقالگوریتمبهانتهاتااولاز
.می شودانجامبهتریادگیریورفتهبالاتردقتباشد،بیشترالگوریتمدورهایتعداد

ایمان ذباح: مدرس



پایان فصل اول


