


فصل چهارم تشخیص بیماری تیروید

آموزش شبکه های عصبی

ایمان ذباح

دکتری هوش مصنوعی

عنوان



بارگزاری دیتاست 

تیروئد

طراحی شبکه 

عصبی تیرویید 
روش های بهبود 

تشخیص

اسکریپت 

نویسی شبکه 

عصبی

حل مثال 

کاربردی شبکه 

عصبی

جمع بندی

معماری شبکه 

عصبی

مقدمه

فصل چهارم 3

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

Nftool

01

02

03

0405

06

07

08

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



مقدمه

بیماری تیروید

اولبخش 



5

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

مقدمه

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

بیماری تیروئید

ردشکلیپروانهوکوچکغدهتیروئید

.استگردن،پایین

شبکه یازبخشیتیروئیدغده

اصطلاحا  کهاستغددیپیچیده ی

.می شودگفتهدرون ریزغددسیستم

مسئولیتدرون ریزغددسیستم

رابدنفعالیت هایازبسیاریهماهنگی

.داردعهدهبه

تولیدراهورمون هاییتیروئیدغده

یمتنظرابدنمتابولیسمکهمی کند

.می کنند

ایمان ذباح: مدرس



6

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

کم کاری تییروئید

Hypothyroidism

خستگی

ضعف عضلانی

...گرفتگی صدا و

طبقه بندی بیماری تیرویید

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

پر کاری تییروئید1

(Hyperthyroidism)

تییروئید سالم

(Normal)

23

وزنکاهش

اضطرابیاعصبیاحساس

...وخوابمشکل



7

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

مقدمه

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

بیماری تیروئید

ویژگیتعداد

نمونهتعداد

کلاستعداد



دومبخش 

تاثیر معماری شبکه های عصبی در حل مساله

معماری شبکه های عصبی



( Architecture)معماری شبکه  عصبی تشخیص تیرویید  9

مقدمه

معماری شبکه 
عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



سومبخش 

بارگزاری دیتاست تیروئد

به بعد2019متلب 



بارگزاری دیتاست تیروئد 11

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

ایمان ذباح: مدرس



بارگزاری دیتاست تیروئد 12

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



بارگزاری دیتاست تیروئد 13

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



چهارمبخش 

(به بعد2019متلب ورژن )nprtoolمعرفی ابزار 

طراحی شبکه عصبی تیرویید 



طراحی شبکه عصبی تیرویید 15

nprtoolراهنمای متلب در ابزار 
مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

ایمان ذباح: مدرس



طراحی شبکه عصبی تیرویید 16

به بعد 2019در متلب ( nprtoolابزار )طراحی شبکه عصبی تیرویید 
مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



طراحی شبکه عصبی تیرویید 17

معماری اولیه شبکه عصبی تیرویئد
مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



طراحی شبکه عصبی تیرویید 18

روش دوم بارگزاری دیتاست تیرویئد
مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



آموزش شبکه عصبی 19

تخصیص درصدهای آموزش ، آزمون ، اعتبار سنجی   مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



شروع فرایند آموزش شبکه 20

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

ایمان ذباح: مدرس



(ماتریس آشفتگی)شبکه عصبی  21

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



(تفسیر ماتریس آشفتگی تیرویید)شبکه عصبی 22

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



(Performance)نمودار بازدهی 23

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



(Roc)نمودار راک  24

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



(Performance)تفسیر نمودار بازدهی 25

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

ایمان ذباح: مدرس



(Training State)وضعیت آموزش 26

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

ی اسکریپت نویس
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد



پنجمبخش 

در شبکه های عصبی 

روش های بهبود تشخیص



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 28

مقدمه پژوهش

معماری شبکه 
های عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

04

تغییر تعداد نرون

ها و لایه ها

03

افزایش ویژگی ها

02

افزایش تعداد 

نمونه ها 

01

آموزش بیشتر

بهبود 
تشخیص

الگوریتمسطحدرتغییر دیتاسطحدرتغییر

ادیتسطحدرتغییر
مالگوریتسطحدرتغییر

روش های بهبود تشخیص در شبکه های عصبی 
ایمان ذباح: مدرس



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 29

مقدمه پژوهش

معماری شبکه 
های عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

دتیروئیبیماریدرتشخیصوبندیطبقهمشکل

روش های بهبود تشخیص در شبکه های عصبی 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 30

مقدمه پژوهش

معماری شبکه 
های عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

(تغییر در تعداد نرون ها )روش های بهبود تشخیص 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 31

مقدمه پژوهش

معماری شبکه 
های عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

Work)کاریفضایدرذخیره Space)

روش های بهبود تشخیص



ششمبخش 

اسکریپ نویسی

شبکه عصبی تشخیص تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 33

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(هانحوه دسترسی به کد)اسکریپت نویسی شبکه عصبی 
ایمان ذباح: مدرس



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 34

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(1شبخ-تفسیر کدها)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 35

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(2شبخ-کدهاتفسیر )اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 36

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(دارمفهوم بر )اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 37

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(طا محاسبه خ)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 38

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 39

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 40

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

گام نهایی برای اجرا–اسکریپت نویسی 
ایمان ذباح: مدرس



هفتمبخش 

حل مثال کاربردی شبکه عصبی

تشخیص بیماری تیرویید



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 42

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  کاراییطراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیرویید و مقایسه

تعداد  
نرون در 
لایه اول

تعداد  
نرون در 
لایه دوم

درصد 
خطای کل 
شبکه

درصد 
صحت 
کلاس دوم

NET1 5 10

NET2 10 5

NET3 10 10

NET4 10 20

NET5 20 10

،نویسیاسکریپتکمکبهخواهیممی

صبیعشبکهپنجکهبنویسیمایبرنامه

.کندایجادجدولمطابقلایهدو

استایشبکهNET1بناماولشبکهمثلا

نرون10دوملایهدرو5اوللایهدرکه

.دارد

ار آشفتگیماتریساجراازپسدرنهایت

صحتدرصدوخطادرصدوکنیدرسم

.کنیدمحاسبهرادومکلاس

ایمان ذباح: مدرس



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 43

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (بهبود اسکریپت)تشخیص تیرویید دو لایه طراحی چند شبکه عصبی 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 44

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (بازدهی)طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیرویید 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 45

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (ماتریس آشفتگی)طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیرویید 
ایمان ذباح: مدرس



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 46

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (محاسبه خطا)طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیرویید 

(تست)آزمونهایدادهدرشبکهکلخطایدرصد

دومکلاسصحتدرصد

تعداد  
نرون در 
لایه اول

تعداد  
نرون در 
لایه دوم

درصد 
خطای کل 
شبکه

درصد 
صحت 
کلاس دوم

NET1 5 10

NET2 10 5

NET3 10 10

NET4 10 20

NET5 20 10

تمرینعنوانبهجدولبقیهتکمیل



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 47

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (فضای کاریوضعیت)طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیرویید



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 48

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (forیادآوری حلقه )صورت خودکارطراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 49

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (forیادآوری حلقه )صورت خودکارطراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 50

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (forیادآوری حلقه )طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه صورت خودکار



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 51

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  (forیادآوری حلقه )طراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه صورت خودکار
ایمان ذباح: مدرس



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 52

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  خودکارطراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه صورت 

یبیمارتشخیصعصبیشبکه5طراحی

نظرازدوملایهدرکهدولایهتیرویید

.متفاوتندنرونتعداد



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 53

مقدمه

معماری شبکه 
های عصبی

روش های بهبود 
تشخیص

اسکریپت نویسی 
شبکه عصبی

حل مثال کاربردی 
شبکه عصبی

طراحی شبکه 
عصبی تیرویید 

بارگزاری دیتاست 
تیروئد

(محاسبه دقت)اسکریپت نویسی شبکه عصبی تیرویید  خودکارطراحی چند شبکه عصبی تشخیص تیروییدبه صورت 

یبیمارتشخیصعصبیشبکه5طراحی

نظرازدوملایهدرکهدولایهتیرویید

.متفاوتندنرونتعداد

ایمان ذباح: مدرس



پایان فصل چهارم


