


(SOM)فصل هفتم  شبکه عصبی بدن نظارت 

آموزش شبکه های عصبی

ایمان ذباح

دکتری هوش مصنوعی

عنوان



تولید دیتا جهت 

آموزش شبکه 

SOM
معرفی ابزار 

Nctool
روش های بهبود 

دقت

اسکریپت 

نویسی شبکه 

SOM

حل مثال کاربردی

جمع بندی

شبکه های 

عصبی غیر 

نظارت شده

مقدمه

فصل پنجم 3
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

اسکریپت نویسی 
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

شبکه عصبی 

SOM

01

02

03

0405

06

07

08

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



مقدمه

یمعرف

اولبخش 



5
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

مقدمه

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

Unsupervised Learningبدون نظارتشبکه عصبی

 «ندیدسته ب» گروه سه به می توان را عصبی شبکه کاربردهای کلی، حالت در شده گفته که همانطور

(Classify)،خوشه بندی» داده ها» (Clustering)رگرسیون» مسائل و داده ها» (Regression)

کرد تقسیم بندی



6
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

مقدمه

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

    Self Organization  Map(SOM)شبکه عصبی خود سازمانده

 نوعی (خودسازمانده) خودران یادگیری

 دنبال به که است ماشینی یادگیری

 یب داده ی دسته یک در ناشناخته الگوهای

.است راهنمایی کمترین با برچسب

 ییادگیر روش از ،خودسازمانده ی درشبکه

 و شود می استفاده آموزش برای رقابتی

 مغز از خاصی های مشخصه بر مبتنی

.است یافته توسعه انسان



7
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

مقدمه

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

3

SOM:  شبکه بدون نظارت 

 نورون ها از مجموعه یک شبکه، این در

 انتخاب تصادفی اولیه موقعیت با

  امن به منظم الگوی یک در که می شوند

Latticeدر .دارند قرار یکدیگر کنار در 

 شبکه نورون های آموزش، فرآیند طول

 جاجاب بیشتر چگالی با مکان هایی به

 شکلLattice نهایی الگوی و می شوند

.می گیرد



دومبخش 

SOMجهت شبکه 

تولید دیتا



تولید دیتا جهت خوشه بندی 9
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

معماری شبکه عصبی

معماری شبکه 
عصبی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

می خواهیم تعدادی نمونه جهت خوشه بندی آماده کنیم



(اعمال نویز)تولید دیتا جهت خوشه بندی 10
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مقدمه

مقدمه

معماری شبکه عصبی

معماری شبکه 
عصبی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

اعمال نویز به نمونه های تولید شده 



(خروجی نویزی)تولید دیتا جهت خوشه بندی 11
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مقدمه

مقدمه

معماری شبکه عصبی

معماری شبکه 
عصبی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

با نمونه های نویزی sin(x)تابع 



(ساخت ماتریس)تولید دیتا جهت خوشه بندی 12
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مقدمه

مقدمه

معماری شبکه عصبی

معماری شبکه 
عصبی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

yو  xایجاد ماتریس 



سومبخش 

nctoolمعرفی ابزار 

به بعد و قبل 2019مقایسه در متلب 



(تفاوت ظاهری)Nctoolابزار  14
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

ون اما بد)نقشه های خودسازمانده بر اساس شباهت و توپولوژی داده ها را خوشه بندی می آموزند، با ترجیح 

.اختصاص تعداد یکسانی از نمونه ها به هر کلاس( تضمین



چهارمبخش 

somساخت شبکه 

nctoolاستفاده از ابزار  با



(ورود دیتا) SOMساخت شبکه  16
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

ساخته شده  Xورود دیتای  مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(ورود دیتا) SOMساخت شبکه  17
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ساخته شده  Xورود دیتای 
مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(آموزش) SOMساخت شبکه  18
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

تعیین میزان همسایگی و آموزش مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(فاصله همسایگی) SOMساخت شبکه  19
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

(اتصال 16گراف همبند با )ساختار همسایگی  مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(وزن همسایگی) SOMساخت شبکه  20
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

:وضعیت وزن ها

تر اتصال قوی= رنگ پررنگ تر 

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(خوشه بندی) SOMساخت شبکه  21
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

تعداد نمونه در هر کلاس مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(مراکز خوشه ها) SOMساخت شبکه  22
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مرکز خوشه 9تعیین  مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



(روابط) SOMساخت شبکه  23
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

رابطه بین همسایگی و خوشه ها  مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool



پنجمبخش 

SOMشبکه عصبی 

اسکریپت نوسی 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 25
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

  اسکریپت به تبدیل

به اسکریپت   SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 26
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مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

آموزش فرایند

(  اجرا و آموزش)به اسکریپت  SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 27
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

  تابع به  تبدیل

به اسکریپت   SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 28
Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

  نمودار رسم و تابع

به اسکریپت   SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 29
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مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

,figure ساختار تغیر plotsomtop(net)  

به اسکریپت   SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 30
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مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

   پلاتها ترسیم

(  ترسیم)به اسکریپت SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 31
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مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

   پلاتها ترسیم

(  ترسیم)به اسکریپت SOMتبدیل شبکه 



تیتر خود را در این قسمت وارد کنید 32
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مقدمه پژوهش

مقدمه پژوهش

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

معرفی ابزار  
nctool

SOM اسکریپت نویسی

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

خوشه 10 ترسیم

(  ترسیم)به اسکریپت SOMتبدیل شبکه 



ششمبخش 

سایر امکانات 

Nctoolابزار 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 34

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(خروجی پلات)nctoolسایر امکانات 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 35
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

nctoolسایر امکانات 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 36
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

nctoolسایر امکانات 



هفتمبخش 

حل مثال کاربردی کلاس بندی

SOMتشخیص گل ها با استفاده 



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 38
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

کلاس 9 در یندی وطبقهدیتا ورود



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 39
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مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

 و سایز مپ تعیین و دیتا ورود

 مدل ساخت



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 40

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

همسایگی تعیین



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 41

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

 ها وزن ورودی



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 42

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

 ها کل بندی طبقه



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 43

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 4 در بندی طبقه و مپ سایز تغییر



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 44

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 4 در بندی طبقه و مپ سایز تغییر



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 45

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

 ها کل بندی طبقه



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 46

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 4 در بندی طبقه و مپ سایز تغییر



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 47

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 3 در بندی طبقه وiris دیتای فراحوانی و کد به تبدیل



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 48

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 3 در بندی طبقه وiris دیتای فراحوانی و کد به تبدیل



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 49

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   حل مثال کاربردی خوشه بندی گل ها

  کلاس 3 در بندی طبقه وiris دیتای فراحوانی و کد به تبدیل



نمونه ای از متدهای داده افزایی
Over sampling 50

Chevron arrows with solid fillChevron arrows with solid fill

مقدمه

مقدمه

تولید دیتا جهت آموزش

تولید دیتا جهت 
آموزش 

 اسکریپت نویسی
SOM

سایر امکانات  
nctool

حل مثال کاربردی 
خوشه بندی

SOM  ساخت شبکه

ساخت شبکه  
SOM

 ابزار
ی

nctool  معرف

معرفی ابزار  
nctool

(محاسبه دقت)تیرویید  nctoolسایر امکانات   جمع بندی

 بندی خوشه



فصل هفتمپایان 
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